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摘要 ”本文 运 用 色谱 二 质谱 二 计算 机 联 用 方法 ， 对 长 江 三 角 洲 地 区 石 医 萃 属 Mosla 5 种 植物 
进行 分 析 比 较 ， 发 现 这 5 个 种 在 精油 成 分 的 组 成 上 基本 可 分 为 两 个 类 型 ， 一 个 类 型 含有 大 量 
的 香 研 芥 酚 和 其 他 单 茧 类 化 合 物 ， 倍 半 莫 成 分 很 少 ， 酚 酯 类 化 合 物 几 乎 没有 另 一 个 类 型 则 
在 精油 中 含有 大 量 的 倍 半 昔 和 酚 酯 类 化 合 物 。 笔者 在 化 学 分 子 水 平 上 探讨 了 它们 的 种 间 灯 缘 
关系 和 可 能 的 演化 途径 。 
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Fujitac12 曾 对 石 工 芝 属 Mos1a 一 些 种 的 精油 成 分 进行 了 分 析 ， 并 根据 精油 成 分 对 这 
个 属 进行 了 分 类 和 系统 发 育 的 研究 。 笔 者 在 进行 了 长 江 三 角 洲 地 区 石 医 蓉 属 植物 群体 的 
变异 式样 的 研究 (23 之后， 又 分 析 了 这 些 植 物 的 精油 化 学 成 分 ， 目的 在 于 为 揭示 它们 的 
种 间 亲 缘 关 系 和 可 能 的 演化 途径 提供 进一步 的 资料 。 


一 、 材 料 和 方法 


材料 1985 年 秋 在 野外 采集 石 荐 芝 属 (Mosla) 的 种 子 ， 次 年 春天 播种 于 复旦 大 学 
校园 内 实验 地 。1986 年 八 、 九 月 间 ， 采 集团 显 荤 的 植株 的 嫩 枝 及 叶 ， 了 上 晾 干 后 作为 提取 精 
mH. 

AFB: A#Mosla scabra(Thunb,) C. Y. Wu et H. W. Li, 
采 自 杭州 植物 园 内 荒地 ， 苏 州 匡 芝 好 ,soochowensis Matsuda, RH MIN 58 LU Us 
444 2M. dianthera (Buch, -Ham.) Maxim. ， 采 自 无 锡 惠 山脚 下 人 竹林 边 草 从 ， 石 
#38 M .chinensis Maxim., X BL 25 98 22 AUH; BL 3E M ,hangchowensis Matsuda, 
采 自 杭州 葛 岭 山坡 。 

FAH PRM (FE), KRABI 5 小 时 ， 所 得 精油 用 无 水 硫酸 钠 干 燥 。 
油 样 不 经 处 理 ， 直 接 进 行 气相 色谱 质谱 分 析 。 

仪器 Finnigan MAT 4510, GC/MS/DS 联 用 仪 ， 数 据 处 理 使 用 [NCOS 系 统 , 各 分 
离 组 分 首先 通过 NIH/EPA /MSDC 计 算 机 谱 库 (美国 国家 标准 局 NBB LIBRARY 谱 库 ) 
进行 检索 ， 并 参考 文献 (3，42 对 质谱 图 加 以 确定 各 成 分 。 
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色谱 柱 5E-54 石 英 毛 细 管 柱 ， 汽 化 温度 240oC， 柱 温 80 一 220"C， 进 样 量 1 微 升 ， 电 
离 方式 EI， 离 子 源 温 度 20"C， 倍 增 电 压 1050V; 发 射电 流 0.2mA。 





二 、 结 R 


lE Mosla chinensis， 精 油 含量 4 % CERO, 从 精油 中 共 分 离 出 28 个 成 分 ， 
其 中 已 鉴定 出 14 个 主要 成 分 ， 约 占 精油 含量 的 98% GEI), 

2. BUSES M .hangchowensis, 精油 含量 2.9% (FE), 从 精油 中 共 分 离 出 28 个 
成 分 ， 其 中 已 鉴定 出 14 个 主要 成 分 ， 约 占 精油 含量 的 98% (#1) à 

3 TINE SM .soochowensis， 精 油 含 量 1.8% (FH), 从 精油 中 共 分 离 出 26 个 
成 分 , 其 中 已 鉴定 出 11 个 主要 成 分 ， 约 占 精 油 含量 的 96% (#1), 

4. 小 鱼 仙 草 M .dianthera, ils R1.396 (FE), 从 精油 中 共 分 离 出 37 个 成 分 ， 
其 中 已 鉴定 出 12 个 成 分 ， 约 占 精油 含量 的 98% (GEL) 。 

Se AFM .scaora， 精 油 含量 2.8% (FE), 从 精油 中 共 分 离 出 45 个 成 分 ， 其 中 
已 鉴定 出 13 个 成 分 ， 约 占 精油 含量 的 98% (1), 


z.W de 


从 上 述 结果 可 以 看 出 ，M .chinensis 和 M ， hangchowensis 的 精油 化 学 成 分 极为 相 
似 ， 都 是 以 香 荆 芥 酚 (carvacrol) 为 主要 成 分 ， 占 50% 左 右 ， 其 次 是 另外 一 些 单 寿 类 化 
合 物 ， 而 倍 半 蓝 成 分 很 少 ， 只 有 约 5 %。 这 两 个 种 的 主要 区 别 在 于 售 半 蓝 的 组 成 不 同 。 
M chinensis t PiE AIR a -石竹 烯 (a-caryophyllene) y+, mM. hangcho- 
wensis 则 以 双环 的 a- 香 柠檬 燃 (a -bergamotene) 为 主 。 

M .soochowensis 的 精油 以 甲 基 丁 香 酚 (methyleugenol) 为 主要 may, 45% 
右 ， 其 次 是 一 些 单 蓝 化 合 物 ， 占 32% 左 右 ， 倍 半 蓝 成 分 约 为 19%。M 。 scabra 以 校 时 油 
素 (cineole) 为 主要 成 分 ， 占 44% 左 右 ， 其 它 单 茧 类 化 合 物 占 36% 左 右 ， 倍 半音 成 分 约 为 
18%。 这 两 个 种 在 精油 成 分 上 较为 相似 。 | 

M .diontpera 的 精油 成 分 与 上 述 4 种 显著 不 同 ， 它 以 倍 半 昔 为 主要 成 分 ， 约 占 62%6， 
其 次 是 一 些 酚 酯 类 化 合 物 ， 约 32%， 单 蘑 类 化 合 物 的 含量 很 小 ， 不 到 5 96, 

因为 提取 精油 所 用 的 材料 采 自 于 同一 实验 地 的 栽培 群体 ， 并 且 是 处 于 同一 个 发 育 时 
期 一 一 显 荤 初期 ， 因而 排除 了 环境 因子 和 不 同 的 发 育 阶段 对 精油 成 分 的 影响 。 所 以 可 以 
认为 上 述 不 同 种 之 间 精 油 成 分 的 差别 是 植物 本 身 的 生物 学 特性 即 遗 传 性 的 不 同 所 造成 
而 精油 化 学 成 分 的 相似 性 在 一 定 程 度 上 反映 了 这 些 种 之 间 亲 缘 关 系 的 远近 。 从 实验 结果 
很 容易 看 出 ，M .chinensis 和 MM。 hangchowensis 的 关系 相当 密切 ，M ,soochowensis 
PM scabra 较为 接近 ， 而 M.dianthera 则 与 众 不 同 ， 说 明 它 是 一 个 比较 独特 的 种 。 

Fujitac i J 曾 对 本 属 的 一 些 种 进行 了 精油 成 分 的 分 析 。 笔者 所 作 的 M ,chinensis 的 精 
油 成 分 分 析 结 果 和 他 的 基本 一 致 。 M.soochowensis, M, hangchowensis 和 M . dian- 
thera 则 是 他 所 未 涉及 到 的 种 。 Fujita 提 到 了 两 个 精油 主要 成 分 不 同 的 种 M. lanceo- 
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Rl BFR 5 种 植物 精油 化 学 成 分 


Table 1 The chemical components of the essential oil from Mosla 


* # Contents (94) 








化 & DB dw BUN FE Jh JH 3E 95 AR 萤 小 鱼 仙 草 
Compounds M. chinensis M .hangchowensis M .soochowensis M.scabra M .dianthera 
a -Mj d-thu jene 0.6 0.5 
HF orthodene 0.5 1.8 


JEN bornene 11 
8- 月 桂 烯 B-myrene 
P-k B-pinene 10 
柠檬 烃 limonene 0.5 0.8 
te FEHB p-cymene 18 16 
At WA cineole 44 
a- fil ABE a-thujylalcohol 10 10 2 
FRE linallol 0.9 0.6 
CED F 25 BRE BG — h c 

#5 REC 0H gO) 
松 油 醇 - (4) terpinenol- (4) 1.5 0.5 
EMA geraniol 3 
HERE citral 2.5 
MES thujone 8 0.5 
ZAFE dihydrocarvon 9 
E carvon 1.5 
ERIE carvacrol 50 50 1.5 3 
百里香 酚 thymol 4 3 
丁香 酚 eugenol 1 
甲 基 丁香 酚 methyleugenol 4.5 
乙酸 香 叶 酚 geranylacetate 17 
MARX elemicine 0.4 11 
4 FMi asarone 19 
FXR apiole 0.7 
iff B dillapiole 1.5 
MIE copaene 10 
a-F ir a-bergamotene 0.9 6 30 
EH nerolidene 0.9 12 
a-A 1135 a-caryophyllene 3 2.5 2.5 10 
B-n 44H B-caryophyllene 7 
ffi EM sesquicitronellene ] 
£r BH bisabolene 0.6 
Y-TEMS MS y-cadinene 7 
(一 三 环 信 半 项 烯 CisH24) 0.5 4 6 2.5 
C ESI FEES CisH24) 0.5 1 2 2.5 


Cn 
Go 


本 表 化 合 物 名 称 参 考 北 京 日 用 化 学 研究 所 编订 ， 英 汉 香 料 技术 词汇 ， 北京 : 科学 技术 出 版 社 ，1978。 
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lata Maxim dM . punctulata Nakai, Til Fh EE 4) RE d x9 CH 60--80%) , JA 
者 主要 成 分 为 1 - 侧 柏 酮 〈1 -thujonce， 占 75%)。 这 两 个 种 现 已 被 许多 分 类 学 家 作为 M. 
scahra 的 异 名 而 归并 。 本 文 所 示 的 精油 与 Fujita 的 M .1anceolata 含 有 同样 的 主要 成 分 ， 
即 核 叶 油 素 ， 不 同 的 是 前 者 的 核 叶 油 素 含量 较 少 , 而 另外 含有 较 多 的 乙酸 香 叶 酯 (geran- 
ylacetatc)、 香 叶 醇 (geraniol) 等 化 合 物 ， 后 者 则 没有 。 而 MM. punctulata 的 精油 成 分 与 
本 研究 中 的 M。 scabra BRR, REA, M .scabra 作 为 一 个 广 布 种 ， 在 长 时 期 对 不 
同 环境 的 适应 中 ， 在 精油 化 学 成 分 上 已 有 了 分 化 ， 并 在 遗传 上 得 到 了 固定 ， 是 属于 化 学 
宗 性 质 的。 但 这 些 化 学 宗 的 外 部 形态 极 相似 而 不 可 区 分 ， 往 往 被 分 类 学 家 视 为 同一 个 
Wh. Fujita 依据 精油 的 不 同 成 分 而 建立 的 许多 种 ， 实 际 上 只 相当 于 化 学 宗 的 水 平 。 可 以 
推测 ， 石 菠 打 属 内 其 它 的 广 布 种 可 能 也 存在 着 化 学 宗 分 化 的 情形 。 

FET fix 5 个 种 依 其 精油 化 学 成 分 的 结构 ， 大 致 可 分 为 三 大 类 ， 即 单 划 类 化 合 物 
(包括 一 些 酚 化 合 物 ) ， 酚 酯 类 化 合 物 ， 及 倍 半 苦 化 合 物 ， 它 们 的 形成 模式 见 Fujitac 1 
的 文章 。 

Fujitat 1 认为 这 些 化 合 物 的 形成 过 程 是 不 可 逆 的 。 如 果真 是 这 样 ， 那 么 可 以 假定 在 
形成 过 程 中 处 于 起 始 地 位 的 化 合 物 要 比 处 于 终端 的 化 合 物 来 得 原始 些 。 Bate-SmithC 52 
认为 以 具有 酚 类 为 特征 而 缺少 常见 酚 类 的 分 类 群 在 演化 上 是 进步 的 ， 而 具有 许多 常见 酚 
类 的 分 类 群 则 要 古老 一 些 , 并 且 和 许多 其 它 类 群 有 亲缘 关系 ”。M ,chinensis 和 M .hang- 
chowensis 的 精油 中 含有 较 多 的 原始 化 合 物 〈 在 形成 过 程 处 于 起 始 地 位 的 化 合 物 ) ， 如 
芳 樟 醇 (linalool) 、 松 油 醇 (terpinenol) 、 对 伞 花 烃 (p-cymeno 等， 并且 是 以 常见 酚 类 香 
者 齐 酚 为 主要 成 分 ， 因 而 我 们 认为 这 两 个 种 是 比较 古老 的 分 类 群 。 相 比 之 下 ， 其 它 3 个 
种 因为 含有 较 多 的 终端 产物 ， 例 如 MM .scabra 含 有 大 量 的 核 叶 油 素 、 香 叶 醇和 乙酸 香 叶 
ig, M.soochowensis® AKER PAT EB. HEB (carvon), 二 氢 香 芹 酮 (dihydro- 
carvon) 和 橙 花 烯 (nerolidene), WRM.dianthera 含有 大 量 的 a - 香 柠 榜 燃 、a -石竹 
Wü. MIE (copaeno), H3 (asarone) 和 槛 香 酯 素 : (elemicine) 等 。 因 而 我 们 认为 它 
们 可 能 要 进化 些 。M .dianthera 含有 大 量 的 倍 半 苦 烯 ， 可 能 是 一 种 高 度 进化 的 种 。 

WERB, BASES RS 个 种 的 精油 化 学 成 分 研究 的 结果 和 群体 数量 分 类 研究 的 结果 
相 一 致 ， 并 且 从 化 学 分 子 水 平 进一步 揭示 了 这 5 个 种 之 间 的 演化 关系 。 综 合 这 两 方面 的 
研究 结果 ， 笔 者 推测 石 医 莹 属 植物 在 演化 中 是 朝 着 两 个 不 同 的 方向 进行 的 2)。 Mechi- 
nensis 这 一 大 支 从 祖先 种 分 离 出 以 后 ， 进 化 速度 缓慢 ， 从 而 保留 了 较 多 的 祖先 种 的 原始 
特征 ， 它 们 具有 紧缩 的 花序 ， 宽 大 的 苞 片 和 5 个 近 相 等 的 苯 齿 ， 在 精油 中 主要 含有 较 原 
始 的 香 痢 草 酚 及 其 它 单 莫 类 化 合 物 成 分 ， 在 分 类 上 组 成 了 石 医 荤 组 (Sect.Orthodon C» 
Y.Wu et Hsuan), Hip M.hangchowensis 在 精油 化 学 成 分 fF 和 MM chinensis 极为 相 
似 ， 进 一 步 支持 了 它 是 从 M chinensis 分 化 而 来 的 推断 。 另 一 大 支 从 祖先 种 分 离 出 来 以 
后 ， 分 草 朝 着 两 个 不 同 的 方向 演化 。 以 M .soochowensistüM . scapra 为 代表 的 这 一 小 
X, HLALEAK, Mh, BRR), DBE, —RBESHLEBBH, H 
油 成 分 以 单 蓝 类 化 合 物 或 酚 酯 为 主 ， 并 有 较 多 的 倍 半 藉 成 分 。 以 M .diantheray Rey 
另 一 小 支 则 发 展 成 具 较 稠密 的 花序 ， 苞 片 狭小 ， 披 针 形 至 针 形 ， 二 展 形 花蕊 的 上 层 具 钝 
齿 ， 精 油 以 倍 半 苦 为 主要 成 分 。 这 一 大 支 进 化 速度 较 快 ， 在 不 同 程度 上 获得 了 自己 的 新 
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的 特征 ， 与 祖先 种 之 间 产 生 了 较 大 的 歧 异 ， 尤 以 M ， dianthera 这 一 小 支 最 为 特 化 。 它们 
在 分 类 上 组 成 了 男 一 组 一 一 唇 世 组 (Sect. Mosla), 


致谢 ”本 论文 中 的 精油 化 学 成 分 分 析 工 作 ， 是 在 复旦 大 学 测试 中 心 的 万 光 机 陆 贵 章 等 同志 的 协 
助 下 完成 的 。 
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AN ANALYSIS OF THE CHEMICAL COMPOSITION OF ESSENTIAL OIL 
OF MOSLA IN THE YANGTZE DELTA AND ITS BEARING ON PHYLOGENY 


Zhang Shaoai Xu Bingsheng (Hsu Pingsheng) 
(Department of Agronomy, Shanghai (Department of Biology, Fudan 
College of Agriculture) University, Shanghai) 


Abstract This paper is a continuation of the previous one which has been 
dealing with a numerical taxonomic study on the variation patterns on popula- 
tion level of 5 species of Mos/a (Labiatae) in the same regionC 22,In the prev- 
ious paper, we have come to the conclusion that the 5 species of Mos/a had 
differentiated into two main phylads in its early stage of evolution, In the 
present study, the essential oil extracted from the same species was analysed by 
means of a gas chromatograph-mass spectral in order to reveal the phylogenetic 
relationships of the said species on chemical level, 

Results of chemical analysis have revealed: (1) the occurrence of large 
amounts of carvacrol (50%) (with a small amount of thymol) and other mono- 
terpenes (40%) in both Mosla chinensis Maxim, and M. hangchowensis 
Matsuda indicates a close relationship between these two species; (2) M.scabra 
(Thunb.) C. Y. Wu et H. W. Li has a close affinity to M. soochowensis 
Matsuda, since methyleugenols and cineoles are principal components (ca, 45%) 


in both species, and the other contituents of secondary importance are monoter- 
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penes (30—35% ) and sesquiterpenes(ca, 18%); (3) M.dianthera (Buch,-Ham.) 
Maxim., which mainly contains sesquiterpenes (ca, 62%), some phenolic com- 
pounds (ca, 32%), and a very small amout of monoterpenes (less than 594), 
is chemically quite different from the other four species, 

It is thus evident that the differentiation patterns of chemical composition 
of essential oil of the 5 species of Mos/a are closely correlated with their 
phenetic variation patterns of populations, Based upon chemical composition of 
essential oil, the 5 species can also be classified into two groups, The first 
group including M. chinensis and M. hangchowensis is characterized by con- 
taining a large amount of monoterpenoids and phenolic compounds, very little 
amount of sesquiterpenes, and almost lacking of phenolic esters, The great simi- 
larity between M.chinensis and M. hangchowensis in the constituents of essen- 
tial oil is closely correlated to their similarity in morphological features, The 
second group including M. soochowensis, M.scabra and M. dianthera is 
distinguished by the existence of large amounts of sesquiterpenoids and phenolic 
ester compounds, 

Some authors (e, g. Fujita 1965) C1!2hold that the presence of the constituents 
of essential oil is irreversible, Tt is, therefore, suggested that species of the first 
group are more primitive than species of the second group. The genus Mosla 
had probably differentiated into two main phylads in its early evolutionary 
stage, The phylad represented by M. chinensis and M. hangchowensis is 
probably of more ancient origin and has preserved more primitive characters, 
The other phylad including M. scabra, M. soochowensis and M. dianthera 
is phylogenetically more advanced, probably has evolved more rapidly, and has 
greatly differentiated from their ancestor stock at present, In this phylad, the 
branch represented by M .dianthera seems to be a most specialized one, 
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